POLITECHNIKA WARSZAWSKA
Wydziat Inzynierii Chemiczneji Procesowej

Praca dyplomowa inzynierska

cieczami jonowymi
Autor: Agnieszka Hahaj
Nr albumu: 258304

Promotor: prof. nzw. dr hab. inz. Matgorzata Jaworska

Rok akademicki: 2017/2018

Wprowadzenie

Chityna jest drugim, po celulozie, najbardziej rozpowszechnionym polimerem naturalnym na §wiecie.
Pomimo, ze wykorzystanie chityny jest obecnie bardzo rozpowszechnione, przemyst wcigz spotyka
si¢ z trudno$ciami W jej przetworstwie. Podstawowym problemem jest niemal catkowita
nierozpuszczalno$¢ chityny w klasycznych rozpuszczalnikach. Dlatego tez zwrdcono si¢ W strong
cieczy jonowych, jako potencjalnych rozpuszczalnikoéw dla chityny i szeregu innych trudno
rozpuszczalnych polimeréw. Modyfikacja chityny przy uzyciu cieczy jonowych moze znacznie
zwickszy¢ wielko§¢ powierzchni  zewnetrznej, €0 umozliwi uzyskanie wigkszej liczby
zdeacetylowanych meréw na powierzchni czasteczki. Ze wzglgdu na ogromne mozliwosci doboru
anionéw i kationéw budujacych ciecz jonowa mozliwe jest skomponowanie cieczy posiadajacej
pozadane cechy.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylto zbadanie wptywu podwojnej modyfikacji chityny cieczami jonowymi na strukture

czgstek biopolimeru oraz proces enzymatycznej deacetylacji powierzchni chityny. Zakres pracy

obejmowat:

* przygotowanie chityny o $rednicy czastek okoto 25 - 50 um,

» modyfikacje przy pomocy cieczy jonowej [EOHpyr][TCB] i regeneracj¢ woda,

* ponowng modyfikacj¢ przy wuzyciu jednej z cieczy: [Chol][AcOH], [MPpyr][AcOH],
[MPpip][AcOH] i [Mo][TCB] oraz ponowng regeneracje woda,

* enzymatyczng deacetylacje chityny przy uzyciu deacetylazy chitynowej.

Cze$¢ teoretyczna

Omowiono budowe i1 wlasciwosci chityny i jej pochodnej chitozanu. Przyjrzano si¢ deacetylacji
chemicznej chityny ze szczegélnym uwzglednieniem reakcji z wykorzystaniem enzymu deacetylazy
chitynowej. Scharakteryzowano pochodzenie enzymu i sposoby jego pozyskiwania z organizmow
zywych. Uwage poswiecono rowniez cieczom jonowym, charakteryzujac te grupe zwiazkow i ich
wlasciwosci  fizykochemiczne. Przedstawiono zalety wykorzystania cieczy jonowych jako
rozpuszczalnikow. Omowiono dotychczasowe badania prowadzone pod katem rozpuszczania chityny
w cieczach jonowyh oraz wptywu uzytych cieczy jonowych na proces deacetylacji enzymatycznej.

Enzymatyczna deacetylacja chityny modyfikowanej

Wyniki badan eksperymentalnych
W cze¢$ci doswiadczalnej zbadano wptyw modyfikacji 4 zestawami cieczy jonowych na powierzchnig
biopolimeru dzigki analizie zdjg¢ wykonanych mikroskopem elektronowym. Przy pomocy laserowego
licznika czastek zbadano rozktady $rednic czastek po modyfikacji i poréwnano je z wynikami
uzyskanymi dla niemodyfikowanej chityny.

Prébka
CHieonpyrireal+{choniacon]
>A ':, F

Prébka CH Probka CHeompyrres;

Prébka Prébka

CH[OH r][TCB+[MPpip][AcOH]

Tabela. 1. Zdjgcia powierzchni chityny po modyfikacji wykonane mikroskopem elektronowym w powigkszeniu
2500x

Zainicjowano reakcje enzymatycznej deacetylacji przy uzyciu deacetylazy chitynowej i na podstawie
zmian stgzenia kwasu octowego w czasie reakcji wyznaczono szybkos¢ reakcji deacetylacji dla
kolejno badanych probek. Przeprowadzono analize widm absorbancji probek po modyfikacji i po
zakonczeniu reakcji, aby wykluczy¢ powstawanie lub zanikanie grup funkcyjnych w strukturze
probek, ktore mogtyby wskazywaé na zachodzenie niepozadanych reakcji.
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Rys. 1. Szybkos¢ reakcji deacetylacji dla badanych probek chityny modyfikowane;j

Whnioski
Przeprowadzone badania wykazaty mozliwos¢ wykorzystania podwdjnej modyfikacji chityny
cieczami jonowymi jako etapu przygotowujacego do prowadzenia reakcji enzymatycznej deacetylacji.
Uzyskane wyniki szybkosci reakcji wskazuja na to, ze wykorzystanie cieczy w taki sposob prowadzi
do szybszego zachodzenia reakcji niz w przypadku braku lub modyfikacji tylko jedna ciecza.
Stwierdzono, ze ciecz jonowa [Chol][AcOH] nie moze by¢ w tym celu uzyta.



